@[ 7 LICEUL TEORETIC "BOLYAI FARKAS” ELMELETI LICEUM 2
TIRGU MURES MAROSVASARHELY £ 2 B
/ INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN MURES (@ 8 MINISTERUL EDUCATIEI §1 CERCETARII
\‘bgl TEL 82749, 0365-882748 MU &
E-mail: bolyai@bolyai.ro ;

XVIII. BOLYAI FARKAS MULTIDISZCIPLINARIS ORSZAGOS
TANTARGYVERSENY MAROSVASARHELY, 2025. majus 10.

Heinrich Laszl6 Fizika Tantargyverseny
orszagos szakasz

Hétan és elektromossagtan feladatlap

1. Feladat (2 pont) Egy idealisnak tekintett héerégép 77 = 1200K és To = 300K hémér-
séklet hoforrasokat hasznalva miikodik. Tudva, hogy egy korfolyamatban a gép L = 1kJ
munkat végez, mekkora a hatésfoka és mennyi hét vett fel a kdrnyezetétsl egy korfolyamat
alatt?

n=0.75,Q = 1333k.J
n = 0.60,Q = 1333k.J
n=0.75,Q = 1333J
n = 0.75,Q = 1000J

o aw >

Megoldas: Helyes véilasz C.

2. Feladat (2 pont) N darab parhuzamosan kapcsolt ellenallast egy fesziiltségforras sarka-
ira kotnek. Melyik kijelentés helyes?

A. Az eredd ellenallas csokken, ha az egyik ellenéllas nd.

B. Az eredd ellenallas kisebb, mint a parhuzamos kapcsolasban résztvevs barmelyik ellen-
allas.

C. Mindegyik ellenallason ugyanakkora aram halad at.

D. Az aramerdsség nd, ha egy ellenéllast eltavolitanak a kapcsolasbol.

Megoldas: Helyes vélasz B.

3. Feladat (2 pont) Héanyszor novekszik a telitett g6z nyomésa, ha a térfogatat izoterm
uton n-szer csokkentjiik?

A. Nem valtozik. B. n-szer. C. 1/n-szer D. n? -szer

Megoldas: Helyes vélasz A.
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4. Feladat (2 pont) Az alabbi aramkorben ismerjikk az £ = 40V, r = 0,602, R; = 3Q és
Ry = 612 értékeket. Az AB fémhuzal, amelyik mentén a C' cstszoérintkezd elmozdulhat,
[ = 60cm hosszia és R = 5,4€) ellenallasi. Az aramkorben az aram értéke a kovetkezd
intervallumban valtozhat:

A. BA<ST <1544
B. 73A< T <1244
C. 44A< I <1544
D. 544 <1< 154

Megoldas: Helyes vélasz A.

5. Feladat (3 pont) Egy kétatomos gaz molekulainak k-ad része adott hémérsékleten disszo-
cial. Ha a gazt ezen hémérsékletnél nagyobb hémérsékletre melegitjiik, a nemdisszocidlt
molekuldk szaménak és a folyamat végén a részecskék szamanak aranya:

1-Ek k 1-k 1-k
A 2k B. 1+k C. 1+2k D. 1+k

Megoldas: Helyes vélasz D.

6. Feladat (3 pont) Megkétszerezve egy aramkor kiilsé ellenallasat, azt tapasztaltak, hogy
a kapocsfesziiltség a fesziiltségforras sarkain 10V -r6l 12V -ra nétt. Mennyi a fesziiltségfor-
ras elektromotoros fesziiltsége?

A, 10V B. 17V C. 15V D. 22V

Megoldas: Helyes vélasz C.
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7. Feladat (3 pont) Egy gaz az alabbi korfolyamatot végzi, ahol a 3 — 4 atalakulas adi-
abatikus folyamat. Ismerjiik V) = 0,50, V3 = 1,51, V, = 3l, p; = latm, ps = 12atm és
v =1,33. A teljes korfolyamat alatt a kornyezettel cserélt mechanikai munka, megkdzeli-
t6leg:

A. 1107J  B. 950J C. 1593J D. 2057J

Megoldas: Helyes vélasz D.

8. Feladat (3 pont) Egy r bels§ ellenallast akkumulator, egy kiils6 R ellenallason 124
er@sségii aramot szolgaltat. Ha noveljiik az R ellenallas értékét 50%-al az aram erdssége
25% -al csokken. Hatarozzuk meg az aram erdsségét az aramkorben abban az esetben, ha
az ellenallas értékeét 25%-al csokkentjiik.

A. 1254 B. 0,184 C. 144A4 D. 154

Megoldas: Helyes vélasz C.

9. Feladat (3 pont) Egy jégdarab kezdeti hémérséklete 0°C. Egy alkoholos melegitGvel
megolvasztjak. Mennyi a melegité hatasfoka, tudva, hogy az alkohol tomege az elolvasz-
tott jég tomegének 4%-at teszi ki? Ismert a jég fajlagos olvadashéje (Ao = 335kJ/kg) és
az alkohol fltGértéke (27M J/kg).

A. 31,02% B. 3,22% C. 68,98% D. 19,05%

Megoldas: Helyes valasz A.
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10.

11.

12.

13.

Feladat (3 pont) Az Ry = 4Q, Ry = 80 és Ry = 129 ellenallasokat rovidrezaras nélkiil
minden lehetséges moédon Gsszekotjiik. Az igy kapott eredd ellenallasok maximaélis és
minimalis értéke kozotti ardny:

A. Rmam/Rmin =1 B. Rma:c/Rmin =11 C. Rmax/Rmm =15 D. Rmax/Rmin = 175

Megoldas: Helyes vélasz B.

Feladat (3 pont) Egy adott mennyiségti idealis egyatomos gaz a T = a - V? egyenlet
altal leirt atalakulason megy at (a egy pozitiv dllando), Cy = 3R/2. Kezdetben a gaz
hémeérséklete T; , a végsd allapotban pedig térfogata 3-szor nagyobb. Az atalakulds soran
a gaz altal elnyelt hé:

A, 161/RT1 B. 8I/RT1 C. 1OI/RT1 D. 121/RT1

Megoldas: Helyes vélasz A.

Feladat (3 pont) Egy idealis gaz a grafikon szerinti allapotvaltozasokon megy at (1 —
2 — 3 — 4). Tudva, hogy a légkéri nyoméas py = 10° Pa a folyamat soran végzett munka
értéke:

p
A
3 4
2p0 [ 1 1
pO [ 1 1
I 12
i > V(dm?)
1 3
A. 400J B. —200J C. 300J D. —300J

Megoldas: Helyes vélasz C.

Feladat (3 pont) Egy elektromos berendezés miikodtetése tobb sorba kapcesolt fesziilt-
ségforrassal torténik. Ha egyik fesziiltségforrast véletleniil forditva kotik be, az eredd
elektromotoros fesziiltség 20%-kal csokken. Hany fesziiltségforrashol all a telep?

A5 B.6 C.8 D. 10
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Megoldas: Helyes vélasz D.

14. Feladat (4 pont) A mellékelt abran lathato aramkorben adottak: FE, = 30V, E, =
15V, Ry = 802, Ry = 70€2. Mennyit valtozik a fesziiltség az Rs-es ellendllason, ha zarjuk

a kapcsolot?
R1 |:] [ pp— E2
B, — |:;| Ry

A 6V-ot B. 15V-ot C. 8-0t D. Nem valtozik.

Megoldas: Helyes vélasz C.

15. Feladat (4 pont) Egy gaz olyan korfolyamatot végez amely két izoterm és két izochor
allapotvaltozasbol alln . Ha p; = 4 - po = p3 akkor py:

A py=2-pr B.ps=pi/4 C.ps=pi/2 D.py=4-pm

Megoldas: Helyes vélasz D.

16. Feladat (4 pont) Két ugyanolyan anyaghol késziilt huzal tomege azonos. Az egyik
huzal ellenallasa 10€2, de ennek hossza 3szor kisebb a masikénal. Ha sorosan kotjiik ezt a
két huzalt, az eredé ellendllas értéke:

A 11,1Q B, 111,10 C. 1002 D. 9,090
Megoldas: Helyes vélasz C.
17. Feladat (4 pont) Egy kétatomos idealis gaz (C, = 5/2R) allapotvaltozasat a p = av/T

egyenlet irja le, ahol a egy pozitiv alland6. Az R egyetemes gazallandé segitségével a giz
molhdje erre az allapotvaltozésra:

A. R B.3R C.5R D.5R/2
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Megoldas: Helyes vélasz B.

18. Feladat (12 pont) Egy egyatomos idedlis gaz (Cy = 3R/2) egy p = a -V allapotval-
tozason megy at, ahol a egy pozitiv allandé. Ekozben nyomésa 8 szorosara né. Ezt egy
adiabatikus allapotvaltozas kéveti, melynek soran a rendszer visszatér kezdeti térfogatara.
A korfolyamat egy izochor allapotvaltozassal zarul.

(I) (3 pont) A p,V) szorzat fiiggvényében a p = a - V allapotvaltozas soran végzett

munka:
A. 64p Vi B. 32p,Vy C. 315p Vi D. 63p V4

(IT) (3 pont) A rendszer belsé energiajanak valtozasa a p = a - V folyamatban:
A 945p, V7 B. 189p,Vy C. 31,5pV7  D. 63p1 V4

(IIT) (3 pont) A korfolyamat soran felvett hé mennyisége:
A 1585p Vi B. 189p, Vi C. 96p, Vi D. 126p,V;

(IV) (3 pont) A ‘g—f' arany értéke, ahol Q) a felvett, Q5 a leadott h6mennyiséget jeloli:

90 85 92 42
A 28 B. 28 C. 30 D. 14

Megoldas: Helyes vélasz 1. C., II. A., III. D., IV. B.

19. Feladat (12 pont) Az abran feltiintetett kapcsolast felépits elemek paraméterei: E =
105V, r = 612, Ry = 10012, Ry = 20092, R3 = 5012, Ry = 15092. A fesziiltség és aramerds-
ségmeérs idedlisak.

Ry Ry

E:r
||
|I

(I) (4 pont) Mekkora aramerdsséget jelez az dramerGsségmérs?
A. 833mA B. 333mA C. 500mA D. 350mA

(IT) (4 pont) Mekkora fesziiltséget jelez a fesziiltségmeérs?
A. 33V B. 25V C. 833V  D. 100V

(III) (4 pont) Mekkora fesziiltséget jelez a fesziiltségmérs, ha az Ry és R, ellenallasokat
felcseréljiik?
A 417V B. 833V  C. 75V D. 66.6V
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20.

Megoldas: Helyes valasz . B., II. C., 1II. A.

A videbhoz kapcsolodé kérdések:

Feladat (15 pont) A videdn lathato mérGeszkozok balrol jobbra: hdmeérsékletmérd, fe-
sziiltségmeérs, stopperora. A kaloriméter belsé edényének anyaga sargaréz (¢ = 385J/kgK,
m = 209¢), a fiitGellenallas meghatarozo része aluminiumbol késziilt (¢ = 897J/kgK,
m = 13,5¢g), a kaloriméterbe pedig 544ml vizet toltottiink, gy hogy a hémérsékletérze-
kel6t és a fiitGellenallast béven ellepje. A viz fajhéje ¢ = 4181,3J/kgK.

(I) (3 pont) Mennyi energia keriil a kaloriméterbe 10 perc alatt megkozelitsleg?
A. 19,6kJ B. 16,4kJ C. 22,2kJ D. nem megéallapithato

(IT) (3 pont) Mekkora az ellenallason a teljesitmény megkozelitéleg?
A, 31W  B. 32,4W  C. 35WW  D. nem megéllapithato

(ITT) (3 pont) Mekkora az dramerGsség az aramkorben megkozelitsleg?
A 164 B.124 C.184 D. 34

(IV) (3 pont) Mekkora a fitGellenallas értéke?
A. 12 B. 10Q C. 50 D. 6Q

(V) (3 pont) Ha a kisérletet folytatnank, a folytatastol szamitva mennyi id§ milva le-
hetne megkozelitsleg zold teat késziteni a felmelegitett vizb6l? (A kozonséges zold
tea idealis miniméalis készitési hmérséklete 75°C'.)

A. 3/46ra  B. 20perc C. 30perc D. 206ra

Megoldas: Helyes valasz I. A., II. B., IIL. C., IV B., V A.,

Pontozas
e Hivatalbol: 10 pont
e 1-4 Feladat: 4x 2 = 8 pont
e 5-13 Feladat: 9x 3 = 27 pont
e 14-17 Feladat: 4x 4 = 16 pont
e 18-19 Feladat: 2x 12 = 24 pont
e 20 Feladat: 5x 3 = 15 pont

Melléklet
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A hémérséklet id§ fiiggvényében.

1d6 (s) [Homérséklet (C°)
0 26,8
60 27,6
120 28,6
180 29,5
240 30,4
300 31,3
360 32,0
420 32,9
480 33,5
540 34,2
600 35,1
660 35,9
720 36,8
780 37,5
840 38,3
900 39,1
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